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Zmiany techniczne zastrzezone.

EJOT®, EJOMAT® i FDS® sg zastrzezonymi znakami towa-
rowymi EJOT Verbindungstechnik GmbH & Co. KG.
TORX® i TORX PLUS® sg zastrzezonymi znakami towaro-
wym firmy Carncar, Div. of Textron, Rockford IL.

Zmiany techniczne zastrzezone.



W wielu gateziach przemystu produkcja elementéw jest
duzo bardziej zautomatyzowana niz ich montaz. Dlatego
tez tkwi tu wielki potencjat racjonalizacyjny. Poniewaz

w montazu potgczenie gwintowe odgrywa znaczacg
role, EJOT jako partner systemowy ktadzie ogromy
nacisk nato, aby ze swoim technicznym know-how

i wySmienitg technikg potgczen, towarzyszy¢ klientom

w ich strategii ,zero bteddow”.

Nasza jakos¢ EJOMAT® zaczyna sie od wczesnych
kontaktow z konstruktorami i technologami mon-
tazu naszych klientow, wspoélny dobdr optymalnego
systemutgczenia, realizacje przyjetych zatozen
w postaci wzordw, a konczy sie
na dostawie elementow seryjnych najwyzszej jakosci.
Celjest jasno zdefiniowany: Chcemy, aby montaz
przebiegat w sposob optymalny i bez zaktdcen a przez
to byt maksymalnie ekonomiczny.

EJOMAT® oznacza najwyzszy, technicznie mozliwy
stopien czystosci (cel - zero bteddw) a przez to mini-
malizacje przerw w produkcji i maksymalizacje efek-
tywnosci urzgdzen montazowych oraz czasu pracy
operatora.

Szacunkowy rachunek ekonomiczny.
W petni automatyczny proces montazowy realizuje

60 potgczen na minute, co daje 3.600 $rub na godzine.

W przyjetym trzyzmianowym cyklu pracy daje to
okoto 86.400 elementéw ztgcznych w ciggu doby.

W przypadku nie sortowanego towaru o standardo-
wym wspotczynniku czystosci ok. 900 ppm (ogdine
warunki dostaw dla produkcji masowej) w dniu robo-
czym moze dojs¢ do 77 zaktdcen w produkgiji. Liczac
5 min potrzebne na usuniecie wadliwego elementu

i ponowne uruchomienie automatu montazowego
otrzymamy tgcznie 6,5 godziny przerw w produkciji
nadzien.

Straty w nie wyprodukowanych wyrobach w czasie
takich przestojow z reguty wielokrotnie przewyzszaja
dodatkowe koszty zwigzane z sortowaniem wkretow
EJOMAT®. Dla powyzszego przyktadu szacunkowe
koszty zwigzane ze 100% kontrolg EJOMAT® wyno-
szg 100-150 EUR i sg rownowazone przez drastyczne
zwiekszenie produktywnos¢ linii montazowych.
EJOMATP® sie optaca.

EJOMAT®

Element strategii ,,zero btedow”



EJOMAT®

Jakosé od poczatku

Nie jest mozliwym uzyskanie optymalnego i pewnego
potgczenia w automatycznym i bezusterkowym procesie
montazowym bez postrzegania produktu finalnego, ele-
mentu tgczacego i samego montazu jako catosciowego,
wspotzaleznego systemu. Ten, kto zaraz na poczatku,
jeszcze na etapie prac konstrukcyjnych, wigczy w proces
tworzenia wyrobu réwniez producentow elementow
ztgcznych i urzgdzen montazowych w produkcji konco-
wej odniesie najwieksze korzysci.

Tainzynieria symultaniczna oznacza wspolne,
skoordynowane dziatania obejmujace wszystkie
fazy powstawania wyrobu poczynajgc od konstrukciji
poprzez planowanie produkcji, systemu pozyskiwania
komponentow i srodkow produkciji a konczac na wyso-
kowydajnym montazu. Caty ten proces scala
i reguluje nowoczesna strategia zapewnienia jakosci.
Optymalizacja produktywnosci urzadzen montazo-
wych powinna by¢ celem juz na poczatku procesu kon-
strukcyjnego. Juz na etapie konstrukcji przez wtasciwy
dobdér cech geometrycznych tgcznikow i elementow
dodatkowych mozna wptywaé na minimalizacje zakto-
cen w koncowym procesie montazu wyrobu, a przezto
na maksymalizacje efektywnosci produkciji.

Dlaczego standardowa jako$é nie wystarcza?

»W przypadku produkcji masowej nie da sie unikna¢
pojedynczych, wadliwych elementéw” - cytat z normy
DIN EN ISO 3269.

Zakrojone na szeroka skale badanie Niemieckiego Sto-
warzyszenia Producentéw Srub VDS, do ktérego nalezg
wszyscy znaczacy wytwaorcy srub w Niemczech, wyka-
zaty, ze na 1.000.000 elementow standardowo wystepuje
900 sztuk wadliwych (900 ppm). Powody tych usterek sg
réznorodne, sg one jednak stale monitorowane w firmie
EJOT, tak aby mozna byto je zminimalizowac. Problema-
tyczng usterka jest usterka przypadkowa, ktéra wyste-
puje sporadycznie i nie podlega zadnej systematyce.
Catkowite wyeliminowanie jej, przy dzisiejszym poziomie
techniki, nie jest mozliwe. Przyktadamitakich usterek sa:

- mikropekniecia narzedzi

-elementy obce, np. z proceséw galwanicznych

- spieczenia, np. z piecow hartowniczych

-rysy natbach srub

- przypadkowe zaktdcenia w sieci krystalicznej metalu

Dla automatycznych systeméw montazowych, stan-
dardowa jako$¢ zawierajgca powyzsze przypadkowe
usterki jest niewystarczajgca. Ze wzrostem stopnia
automatyzacji montazu wzrastajg wymagania doty-
czace stosowanych elementdw. Dla zapewnienia
bezawaryjnych procesow konieczne staje sie zagwa-
rantowanie powtarzalnosci wszystkich charaktery-
stycznych parametrow zdefiniowanych przez analize
FMEA dla wszystkich stosowanych elementow.

W takim wypadku 30 ppm staje sie wymaganym
minimum i dla osiggniecia takiego stopnia czystosci
rozwinat EJOT system EJOMAT®.



Kryteria optymalnego ,,dopasowania” sSruby
do automatu montazowego

1. Dlugosé Sruby

Czynnikiem decydujacym o stabilnym Sl i il
i bezawaryjnym prowadzeniu sie Srub

jest wtasciwe potozenie srodka ciezko- L ' 3
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jednoznacznie determinowat uktadanie
sie elementéw w podajnikach. Do auto-
matycznego doprowadzania nadajg sie
w szczegolnosci sruby z ciezkim tbem
lub trzonem. Nalezy jednak przestrze-
gac zasady, iz Sruby o ciezkich tbach
wymagajg bardziej kompleksowych
urzadzen doprowadzajacych. 7
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Stosunek pomiedzy dtugoscia, a
srednicg decyduije nie tylko o potozeniu
srodka ciezkoscii rownowadze Sruby, I
ale matakze wptyw na jej skurcz har- ‘J
towniczy i prostoliniowosc. od2-d
W przypadku bardzo dtugich $rub do10-d
moze dochodzi¢ do beztadnego skite-
biania sie w czasie transportu. Krotkie
Sruby trudno uporzadkowac

i Zle prowadza sie z w czasie wkrecania
(rys. 1). Prowadzenie bardzo dtugich
Srub moze takze stwarzac¢ problemy.

korzystnie
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2. Sruby o korzystnych wiasciwosciach

W celu uzyskania wysokiej elastycznosci
systemu wkrecajgcego sensownym jest
ustalenie jednorodnej geometrii tba oraz
wgtebienia.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt,

ze duze ptaskie tby srub prowadzag do
nachodzenie tbow na siebie, zawalcowane
podktadki srub kombinowanych moga
powodowac blokowanie sie, zas tby o zbyt
matej Srednicy moga klinowac sie w szy-
nach doprowadzajacych .

Przy wyborze optymalnego wgtebienia
decydujacym aspektem jest sprzeganie
sie koncowki wkretaka z wgtebieniem tba.
Sprzeganie (narzedzie pozostaje w ruchu
obrotowym / sruba w spoczynku) mozna
poprawic¢ poprzez wybor odpowiedniego
wgtebienia jak np. TORX PLUS® /
AUTOSERT®. Aby zagwarantowac opty-
malng wspotprace koncowki wkretaka
ztbem sruby podczas catego procesu
wkrecania, nalezy stosowac wgtebie-

nia, dla ktorych w czasie przenoszenia
momentu obrotowego nie powstaje sita
osiowa wysprzeglajgca wspotpracujgce
elementy. Polecamy TORX PLUS® / AUTO-
SERT®.

3. Sruby wielofunkcyjne

Uzycie wielofunkcyjnych elementow tgcza-
cych redukuje naktady zwigzane

z montazem i roznorodnosc¢ elementow
oraz minimalizuje zrodta usterek.

4. Konstrukcja elementow skrecanych /
ostre krawedzie

Konstruujgc elementy tgczone nalezy
ZWrocic uwage na wptyw ostrych krawedzi
zaktocajgcych dostep do miejsc tagczenia.

Konstruowacé z mysla o montazu




Optymalna realizacja zadania montazowego jest Zadanie montazowe
mozliwa w wyniku wspoétdziatania (synergii) konstruk-

tora wyrobu, inzyniera srodkéw produkciji

oraz planisty produkciji.

konstruktor srodkéw produk- konstruktor wyrobu
Cji

N
zadanie montai :

planista produkcji



EJOMAT®

Jakosé, ktora sie optaca

Oproécz dopasowanej do montazu konstrukeiji duzy
wptyw na przestoje automatéw montazowych ma
takze jakosc¢ elementow tgczgcych. W odrdznieniu od
ludzi, automat montazowy nie jest najczesciej w stanie
rozpoznac i odrzuci¢ niewtasciwe elementy.

Dlatego tez standardowe sruby sprawdzane zgodnie
z zasadg proby losowej wg normy DIN EN ISO 3269
za pomocg AQL1 pod katem ich jednorodnosci
nie nadajg sie do automatycznego tworzenia potgczen
Srubowych.

Przyktad na stronie drugiej dobitnie wykazat wptyw
jednorodnosci na wydajnos¢ urzgdzenia oraz
na koszty montazu. EJOMAT® powstat wtasnie dla-
tego, aby mozliwe byto uzyskanie maksymalnej powta-
rzalnoscii jednorodnosci elementow.

Cechy decydujace:

Sruby EJOMAT® s3 zawsze elementami powstajacymi
doktadnie wg rysunku. Produkowane sg na specjal-
nych maszynach, ktore charakteryzujg sie szczegolnie
wysokg stabilnoscig procesowa. Podstawg sg warto-
$ci Cmk wieksze niz 1,67. Maszyny te w czasie produk-
cji EJOMAT® sg w szczegdlny sposéb oznakowane.

Po przezbrojeniu maszyny zezwolenie na produkcje
udzielone zostaje przez dziat zapewnienia jakosci po
przedstawieniu wzorcow. Wazne cechy prowadzone
sg jako wielkosci SPC i sg nadzorowane zgodnie z pla-
nem kontrolnym w czasie catego procesu produkcyj-
nego. Dziekitemu mozna w znaczny stopniu unikng¢
elementéw z btedami systematycznymi, bo gdyby sie
takie pojawity, mozna je natychmiast wychwycié

w ocenie SPCiusunac.

Ostatecznie, wykazane na rysunku cechy krytyczne
dla montazu poddane zostajg 100% -owej, automa-
tycznej kontroli, a detale niespetniajgce wymaganych
kryteriow-odrzucone. Sprawdzone sruby pakowane
sg do workow z tworzywa sztucznego, ktore nastepnie
sg zgrzewane. W ten sposodb zapobiegamy wymiesza-
niu sie Srub w drodze do klienta lub tez w jego firmie.
Na uzyskang jednorodnos¢ detali wptyw ma rodzaj
i metoda sortowania oraz uzyte do tego maszyny.






EJOMAT® W firmie EJOT pod produkcjg Srub dostosowanych
do automatéw rozumiemy nie tylko wiasciwy proces

Aby dostosowac sruby produkeyjny, ale rowniez doradztwo w zakresie opty-
do automatéw montazowych malnej techniki zastosowania elementdw tgczacych.
Dotyczy to doboru:

odpowiedniego rodzaju gwintu

parametréow montazu

materiatu i powtok ochronnych

elementow zabezpieczajgcych i konstrukcyjnych
rodzaju i sposobu sortowania

Mozliwosci sortowania

Mozliwe stopnie czystosci w zaleznosci od zastosowa-
nego procesu sortowania:

900 ppm 100 ppm
towar nie sortowany sortowanie wg srednicy tba na sortowniku walcowym

50 ppm 30 ppm
sortowanie wg 3-4 parametrow, maszyny opto- sortowanie wg 3-6 parametrow, maszyny fotooptyczne
elektroniczne (kamera)
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EJOT - Twoj partner systemowy

Doradztwo techniczne
,1ani“ montaz wymaga nowoczesnych i ,inteligentnych®
elementow ztgcznych. Etap konstrukcji ma najwiekszy
wptyw na strukture i ostateczny koszt wyrobu.
Obowigzuje tutaj zasada, ze udziat kosztow rozwoju
wynoszgcy okoto 10% catkowitych kosztow produkgji,
decyduje o okoto 70% kosztéw produktu koncowego.
Tym samym odpowiedzialnos¢ konstruktorow w zakresie
kosztéw jest bardzo znaczaca. Powinni oni juz na etapie
prac koncepcyjnych przemysle¢ adekwatng do postawio-
nego sobie celu technike taczenia. Zmiana czesci w fazie
produkcyjnej powoduje powstanie znacznie wyzszych
kosztéw, niz optymalizacja potaczenia w fazie rozwojowe;.
Nasz udziat objawia sie juz w fazie tworzenia produktu.
Wspieramy naszych Klientéw poprzez doradztwo tech-
niczne oraz wspolne poszukiwania najlepszych rozwigzan.

szkolenie
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Logistyka i wymiana informaciji EJOT - Twoj partner systemowy
Celem jest obnizenie kosztéw nabycia i magazynowania

przy jednoczesnym utrzymaniu dobrej dostepnosci

i najwyzszej jakosci produktu.

Dla uproszczenia procesu zakupu, EJOT wykazuje

elastycznosc¢, oferujgc szeroki zakres ustug serwisowych

oraz procesow obnizajacych koszty. Ciagte analizowanie

zapotrzebowania naszych Klientdéw oraz nowoczesne

systemy logistyczne prowadza do wysokiej dostepnosci

naszych produktow.

EJOMATP® - jakosé, ktéra sie optaca

Minimalny poziom wadliwosci wkretéw prowadzi do
redukcji odpaddw, jak réwniez do wysokiej dyspozycyjno-
§ci automatycznych urzadzen montazowych.
Standardowa jako$¢ zgodnie z naszym doswiadczeniem
nie zawsze wystarcza. Wkrety oznaczone cechg EJOMAT®
przewyzszajg wielokrotnie standardowy poziom czystosci
(ppm). Produktywnos¢ systeméw montazowych wzrasta,
natomiast koszty maleja.

Jakos$¢ EJOMAT® zarabia na siebie.
Struktura zbytu EJOT
Oprocz spotek EJOT do Panstwa dyspozyciji sg takze

licencjonowani producenci oraz cztonkowie Global Faste-
ner Alliance w Ameryce oraz Azji.

GLOBAL FASTENER ALLIANCE

nowoczesne systemy PPS
umozliwiajg wysok terminowosc
oraz krétkie czasy trwania procesow
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EJOT Polska

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.
42-793 Ciasna

ul. Jezowska 9

tel - +48 34 351 06 60
fax. +48 34 353 54 10
e-mail: ejot@ejot.pl
internet: www.ejot.pl

EJOT Jakosé taczy®



