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Czes¢ podstawowa

Nazwa handlowa: Liebig Superplus_T'V' .
kotwy samopodcinajace

Grupa wyrobow: Kotwy samopodcinajgce kontrolowane

momentem dokrecenia wykonane ze stali

ocynkowanej lub stali nierdzewnej:

rozmiary M8, M12 oraz M16,

Producent: EJOT Baubefestigungen GmbH
In der Stockwiese 35
57334 Bad Laasphe

Niemcy
Zaktady produkcyjne: EJOT Zakfad produkcyjny 14
Niniejsza Europejska Ocena Tech- 19 stron, w tym 16 stron zatgcznikow,
niczna zawiera: ktore stanowig integralng czes¢ dokumentu

EAD 330232-00-0601,

Niniejsza ETA zostata wydana na pod- wersja pazdziernik 2016

stawie:

Niniejsza wersja zastepuije: ETA-01/0011, wydang 22/12/2016

Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiada¢ oryginalnie wydanemu dokumentowi
i powinny by¢ zidentyfikowane jako ttumaczenia. Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigczajgc srodki przekazu
elektronicznego, powinno odbywac sie w catosci. Jakiekolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe, za pisemng zgoda Jednostki
Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment dokumentu.
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Czes¢ szczegotowa
Opis techniczny wyrobu

Kotwa samopodcinajgca Liebig Superplus™ w rozmiarze M8, M12 i M16 jest wykonana ze stali ocynkowanej
lub ze stali nierdzewnej. Kotwy po wprowadzeniu do wydrgzonego otworu kotwione sg poprzez rozpoér z kon-
trolowanym momentem dokrecenia.

Wyréb i jego opis przedstawiono w zatgczniku A.

Zakres stosowania

Wiasciwosci uzytkowe podane w rozdziale 3 obowigzujg tylko w przypadku, gdy kotwa jest stosowane zgodnie
z specyfikacjami i warunkami podanymi w zatgcznikach B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej oparte sg na zatozeniu przewidywanego 50-lethiego
okresu uzytkowania kotwy. Zatozenia dotyczace okresu uzytkowania wyrobu nie moga by¢ interpretowane
jako gwarancja udzielana przez producenta, ale jako informacja, ktéra moze byé wykorzystana przy wyborze
odpowiedniego wyrobu, w zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania pro-
duktu.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

Nosnos¢ i statecznos¢ (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

nosnosc¢ charakterystyczna na wyrywanie

dla oddziatywan statycznych i quasi-statycznych patrz zalgcznik C1, C2

nosnos¢ charakterystyczna na scinanie

dla oddziatywan statycznych i quasi-statycznych patrz zatgcznik C3, C4

przemieszczenia dla oddziatywanh statycznych i quasi-statycznych patrz zatgcznik C8, C9

nosnosc¢ charakterystyczna dla kategorii sejsmicznej C1 oraz C2

przemieszczenia dla kategorii sejsmicznej C1 oraz C2 patrz zatacznik C10
Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
. . kotwy spetniajg wymagania
reakcja na ogien dla klasy Al
nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie pod wptywem dziatania ognia patrz zatgcznik C5, C6
nosnos¢ charakterystyczna na Scinanie pod wptywem dziatania ognia patrz zatgcznik C7

Higiena, zdrowie i Srodowisko (BWR 3)

W uzupetnieniu do zapiséw zawartych w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej, zwigzanych z substan-
cjami niebezpiecznymi, mogg obowigzywac inne wymagania odnoszace sie do produktéow, dotyczgce tego
zagadnienia (np. transponowane europejskie prawodawstwo i prawa krajowe, regulacje i przepisy administra-
cyjne). W celu spetnienia postanowieh Dyrektywy w sprawie wyrobow budowlanych, wymagania te powinny
takze by¢ spetnione w kazdym przypadku, gdy majg zastosowanie.

Bezpieczenstwo uzytkowania (BWR 4)

Podstawowe wymagania dotyczgce nosnosci i statecznosci sg zarazem podstawowymi wymaganiami dotyczg-
cymi bezpieczenstwa uzytkowania.

Ochrona przed hatasem (BWR 5)
Nie dotyczy.
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3.6 Oszczednos¢ energii i ochrona cieplna (BWR 6)
Nie dotyczy.

3.7 Ogolne aspekty dotyczace przydatnosci w uzyciu
Trwato$¢ i uzytecznosé sg zapewnione jedynie w przypadku, gdy przestrzegane sg warunki stosowania zgod-
nie z Zatgcznikiem B1.

4  Ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych (AVCP)

Zgodnie z Decyzjg 96/582/WE Komisji Europejskiej!, system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
(patrz Zatacznik V do Rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011) podany w ponizszej tabeli ma zastosowanie.

wyrob przeznaczenie poziom lub klasa system

Kotwy metalowe Mocowarue i/lub podpl_eranle w petonle,
) elementéw konstrukcyjnych (majgcych

do zastosowania hy: . - 1

W betonie wptyw na statecznos¢ budowili) lub ele-

mentéw o znacznym ciezarze

5 Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP

Szczegoly techniczne konieczne do zastosowania systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
(AVCP) sg zawarte w planie kontroli, ztozonym w Centre Scientifique et Technique du Batiment.

Producent na podstawie umowy, powinien zaangazowac¢ jednostke notyfikowang, zatwierdzong w dziedzinie
kotew do wydania certyfikatu zgodnosci CE, zgodnie z planem kontroli.

Oryginalna wersja francuska zostata podpisana w dniu 29.03.2019 r. przez

Charles Baloche Oryginat w jezyku francuskim jest podpisany.
Dyrektor Techniczny

! Dziennik Urzedowy WspdInot Europejskich L 254 z 08.10.1996
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Liebig Superplus™
kotwa samopodcinajaca

typ SD
kotwa do montazu zelaznych stopnic
na podstawie DIN 1211-3 / DIN 1212-3

typ BLS
montaz przelotowy

typ SLS
montaz przelotowy

typ SKLS
montaz przelotowy

typ BLS-P
montaz nieprzelotowy

oznaczenie: znak identyfikacyjny:

nazwa kotwy:

B
[

Sruba stozkowa lub stozek

tuleja tworzywowa

oznaczenie gtebokos$ci zakotwienia:

kategoria:

= naciecie
(opcjonalnie)
= . @%
TE
1 w =
=
—~ = podktadka stozkowa
~___— (opcjonalnie)
[ I i P
o = ] .
1 sfazowane
] 9 zakonczenie
- o

BLS; SLS; SKLS: np. SP M8 14/40/15
BLS-P: np. SP-P M8 14/40

naciecie

A4 lub HCR (w stosownych przypadkach)

Uwaga: typ SD odpowiada BLS M8 A4 z tulejg tworzywowg otaczajgcg tuleje dystansowag

Liebig Superplus™

kotwa samopodcinajaca, stan p o zamontowaniu
—-,—-::—-—/'—'—_.-—-,-—-—-7---,—- -7-f,-—7;;-r rabiv db kil el el -7-'.-7-7-—."“\'Y .
_ z
oy =
L 8 E typ BLS
y § Tinst
/s ’ s A0
ey ,LL_ — —
]E_='___ I . typ BLS-P
4 A _ o
Al T Ties
efektywna gteboko$¢ zakotwienia 1
gtebokos$é wiercenia do najgtebszego punktu | grubo$¢

grubos¢ podtoza betonowego

-

mocowanego elementu

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

opis wyrobu - warunki montazu

zatacznik Al
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Liebig Superplus™ 13 7\ |
kotwa samopodcinajaca N | —
4 ;
3
2
1 % ———%%—— typ BLS
7
11 6
5
: : :m typ BLS-P —-—— typ SKLS
o 10
tabela Al: surowcedlaBLS, SLS, SKLS oraz BLS-P
czes¢ | opis surowiec: ocynk galwaniczny®
1 pret gwintowany EN-ISO 898-1; klasa 8.8
2 stozek stal weglowa
3 tuleja kotwy stal weglowa
4 pierscien tworzywowy PE
5 tuleja dystansowa stal weglowa; fu =2 500 N/mm?
6 podkiadka stal weglowa EN 10139
7 nakretka szesciokatna EN-ISO 898-2; klasa 8
8 Sruba z tbem szesciokgtnym EN-ISO 898-1; klasa 8
9 kotnierz stozkowy EN 10025: 1.0037 / EN 10087: 1.0718
10 Sruba z tbem stozkowym EN-ISO 898-1; klasa 8
wewnetrzny element antyposlizgowy . . -
11 (wytacznie dla BLS-P) kropla kleju, tasma lub gumowy o-ring

D powtoka: czesci 1 — 3 oraz 5 -10 ocynkowane galwanicznie zgodnie z EN 1ISO 4042 = 5 ym, pasywowane

tabela A2: surowce dlaBLS, SLS, SKLS oraz BLS-P w A4/HCR oraz SD

czes¢ | opis surowiec: stal nierdzewna A4/HCR
1 pret gwintowany EN 10088: 1.4401/ 1.4404 / 1.4571 / 1.4529; EN ISO 3506-1; klasa 80
2 stozek EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571 / 1.4529
3 tuleja kotwy EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571 / 1.4529
4 pierscien tworzywowy PE
5 tuleja dystansowa EN 10088: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4529; fu = 500 N/mm?
6 podkiadka EN 10088: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4529
7 nakretka szesciokatna EN 10088: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4529; EN I1SO 3506-2; klasa 80
8 Sruba z tbem szesciokgtnym EN 10088: 1.4401/ 1.4404 / 1.4571/ 1.4529; EN 1SO 3506-1; klasa 80
9 kotnierz stozkowy EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571/ 1.4529
10 Sruba z them stozkowym EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571 / 1.4529; EN ISO 3506-1; klasa 80
11 \(/\\:ve;v;fztrr]zigyélealeBnﬂ%rjg)antyposl|zgowy kropla kleju, tasma lub gumowy o-ring
12 tuleja tworzywowa PA; DIN EN I1SO 1874-1
13 $ruba stozkowa M8 EN 10088: 1.4401/ 1.4404 / 1.4571 / 1.4529; EN I1SO 3506-1; klasa 80

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

zastosowanie - specyfikacje

zatacznik B1
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Specyfikacja dotyczgca zastosowania

Zakotwienia podlegaja:

obcigzeniom statycznym, quasi-statycznym

14/40
wymaganiom dotyczacym odpornosci ogniowej stal ocynkowana M8
- BLS, SLS, SKLS oraz BLS-P 14/80
. 20/80
stal nierdzewna M12
- BLS, SLS, SKLS: A4/ HCR 20/150
- BLS-P: A4/ HCR 25/150
- SD (M8) M16
25/200
i i jsmi i 20/80
oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C1 oraz C2 stal ocynkowana ML2
- BLS, SLS, SKLS oraz BLS-P 20/150
25/150
M16
25/200

Podtoza kotwienia:

beton zarysowany i niezarysowany

beton zbrojony lub niezbrojony o standardowym ciezarze i klasie wytrzymatosci na Sciskanie w zakresie od C20/25 do
C50/60, zgodnie z EN 206:2000-12

Warunki stosowania (warunki sSrodowiskowe):

Kotwy BLS, SLS, SKLS oraz BLS-P mogg by¢ stosowane wytgcznie w warunkach suchych wewnetrznych, w po-
mieszczeniach wewnetrznych z tymczasowg kondensacjs.

Kotwy BLS, SLS, SKLS ze stali A4 oraz BLS-P ze stali A4 mogg by¢ stosowane w konstrukcjach w warunkach suchych
wewnetrznych, jak rowniez w konstrukcjach poddanych wptywom zewnetrznego powietrza atmosferycznego (wtgcz-
nie z atmosferg przemystowg i nadmorska) lub w konstrukcjach narazonych na staty wptyw wilgoci dziatajacej we-
wnatrz budowli, jesli nie wystepujg jednoczesnie inne szczegdlnie agresywne warunki Srodowiskowe.

Kotwy BLS, SLS, SKLS ze stali HCR oraz BLS-P ze stali HCR moga by¢ stosowane w konstrukcjach w warunkach
suchych wewnetrznych, jak rowniez w konstrukcjach poddanych wptywom zewnetrznego powietrza atmosferycznego,
jak i w konstrukcjach narazonych na staty wptyw wilgoci dziatajgcej wewnatrz budowli oraz w innych szczegdlnie
agresywnych warunkach.

Uwaga: Do warunkow szczegdlnie agresywnych zalicza sie np. ciggle zmieniajgce sie zanurzanie elementu w wodzie
morskiej, strefy rozbryzgu wody morskiej, Srodowisko basenéw krytych o znacznej zawartosci chlorkéw lub atmosfera
w bardzo znacznym stopniu zanieczyszczona chemicznie (np. instalacje odsiarczania lub tunele, w ktérych stosowane
sg substancje odladzajgce nawierzchnig).

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

zastosowanie
specyfikacje

zatacznik B1
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Specyfikacja dotyczagca zastosowania

Projektowanie:

. Zakotwienia projektowane zgodnie z EN 1992-4 ,Projektowanie zamocowan do stosowania w betonie”, pod nadzorem
inzyniera posiadajgcego odpowiednie do$wiadczenie w dziedzinie zakotwien i rob6t betonowych.

. W przypadku zastosowania w warunkach wymagan dotyczgcych odpornosci ogniowej zakotwienia projektowane sg
zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 020 ,,Ocena zakotwien w betonie w zakresie odpornosci ogniowe;j”.

3 Biorgc pod uwage obcigzenia, ktére majg by¢ przeniesione przez kotwy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzalne oblicze-
nia oraz opracowac rysunki. Rozmieszczenie kotew okresli¢ na rysunkach projektowych.
Montaz:

. Montaz kotew przeprowadzony przez odpowiednio wykwalifikowany personel pod nadzorem osoby odpowiedzialnej
za kwestie techniczne na budowie.

. Montaz kotew wytacznie w postaci, w jakiej zostata dostarczona przez producenta, bez zamiany zadnego z jej ele-
mentow.

. Montaz kotew zgodnie ze specyfikacjg producenta i opracowanymi do tego celu rysunkami oraz z zastosowaniem
odpowiednich narzedzi.

. Efektywna gtebokos¢ kotwienia jak rowniez odstepy od brzegow i rozstaw osiowy nie mogg by¢ mniejsze niz wartosci
zadane, nie dopuszcza sig tolerancji ujemnych.

. Otwory montazowe wykonywac tzw. wierceniem udarowym.
. Otwory montazowe nalezy oczys$ci¢ z pytu i zwiercin.

. Kotwy BLS, SLS, SKLS oraz SD montowac¢ przez element mocowany przy uzyciu miotek oraz dokrecenie kluczem
dynamometrycznym z odpowiednim momentem dokrecenia.

. Kotwy BLS-P osadzi¢ we wczesniej wywierconym otworze za pomocg miotka. Nastepnie nalezy zdjg¢ podktadke
i nakretke, zamontowaé element mocowany, podktadke i nakretke oraz dokreci¢ kluczem dynamometrycznym z od-
powiednim momentem dokrecenia.

. Montaz z odpowiednim momentem dokrecenia oraz skalibrowanym kluczem dynamometrycznym.

W przypadku rezygnacji z wykorzystania wykonanego otworu montazowego: nowe otwory wykona¢ w odlegtosci rownej przy-
najmniej dwukrotnej gtebokosci nieprawidtowych otworéw lub w odlegtosci mniejszej, jesli otwor, z ktérego zrezygnowano zo-
stat wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymatosci i jesli pod wystepujgcym obcigzeniem Scinajgcym lub ukosnym wyrywajgcym
nie znajduja sie one na linii dziatania obcigzenia.

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

zatacznik B2
zastosowanie - specyfikacje
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Liebig Superplus™

kotwa samopodcinajaca

k
|(1 Sk‘
Y T \_
A *%f*—g typ SKLS
A
?._é _-SW
— —3§  typSLs
Is . Iy :
B T
*:,7,,5f7,7,7%§k, % s typBLS
Id trix
! N~ SW
— it — st 1}s wesLsP.
tabela B1: wymiary kotwy
wymiary gtéwne stozek | tuleja | pierscien dystans podktadka wymiary tba klucz
tvp | ik thix lc Is Ip la 2s 2 dw dk k Sk 2 SwW
yp lacznika [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
BLS, SLS, SKLS 9-109
M8-14/40 (A4/HCR/SD) 2,5-102,5 (SKLS)
0-100| 11,8 26 6,0 1,5 20 24 6,5 0,5 13
BLS-P 9
M8-14/40 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 49-199
M8-14/80 (A4/HCR/SD) 42,5-192,5 (SKLS)
0-150| 11,8 26 6,0 15 | 20 24 | 65 | 05 13
BLS-P 49
M8-14/80 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 30-230
M12-20/80 (A4/HCR) 22-222 (SKLS)
0-200| 16,5 40 11,5 3,5 30 33 8,0 1,0 18
BLS-P 30
M12-20/80 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 100-350
M12-20/150 (A4/HCR) 92-342 (SKLS)
0-250| 16,5 40 11,5 35 | 30 33 | 80 | 1,0 18
BLS-P 100
M12-20/150 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 80-330
M16-25/150 (A4/HCR) 66-316 (SKLS)
0-250| 17,8 60 11,5 4,0 40 50 | 14,0 | 1,0 24
BLS-P 80
M16-25/150 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 130-430
M16-25/200 (A4/HCR) 116-416 (SKLS)
0-300| 17,8 60 11,5 4,0 | 40 50 | 140 | 1,0 24
BLS-P 130
M16-25/200 (A4/HCR)
Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca
zatacznik B3
zastosowanie - wymiary kotwy
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Liebig Superplus™
kotwa samopodcinajaca
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efektywna gtebokos¢ zakotwienia her

giebokqéc’: wiercenia do najglebszegp punktu hy

grubos¢ podtoza betonowego hmin

tabela B2: parametry montazowe

grubosé
mocowanego elementu

stal ocynkowana stal nierdzewna typ kotwy
- BLS, SLS, SKLS - BLS, SLS, SKLS A4/HCR M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25
- BLS-P - BLS-P A4/HCR
- SD (M8) /40 /80 | /80 |/150|/150 | /200
Srednica wierconego otworu do [mm] 14 20 25
Srednica wykrawania wiertta w gérnym limicie toleranc;ji
(maksymalna $rednica wiertta) doutmax < [mm] 14,50 20,55 25,55
gtebokos¢ otworu do najgtebszego punktu hi2 [mm] 60 100 | 105 | 175 | 185 | 235
efektywna gtebokosc¢ zakotwienia het 2 [mm] 40 80 80 | 150 | 150 | 200
$rednica montaz przelotowy di< [mm] 16 21 26
otworu w ele- | (BLS)
mencie Moco- | montaz z pretem gwintowanym? <
wanym (BLS-P / montaz dystansowy) dr< [mm] 10 14 18
grubos¢ elementu mocowanego tix < [mm] 0-100 |0-150|0-200|0-250 |0-250|0-300
rozmiar klucza BLS, SLS, BLS-P SW [mm] 213 218 224
rozmiar klucza / naped T SKLS SWI/T- [mm /-] 5740 8/=50 10/=50
moment dokrecenia Tinst [Nm] 25 80 180
minimalna grubos¢ podtoza betonowego Nmin [mm] 100 160 | 160 | 300 | 300 | 400
minimalny dopuszczalny rozstaw Smin [mm] 100 80 | 120 | 150 | 200 | 150
stal ocynkowana i &
minimalna d_opuszczalna odlegto$¢ Crin [mm] 80 50 100 80 150 | 100
od krawedzi
minimalny dopuszczalny rozstaw Smin [mm] | 80/110 | 80 150 | 150 | 150 | 180
stal nierdzewna i 5 &
minimalna QOpuszczaIna odlegtos¢ Crin mm] | 60/130 | 50 100 80 100 | 100
od krawedzi
Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca
zatacznik B4
zastosowanie - parametry montazowe
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Tabela C1l: nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie w przypadku statycznych oraz quasi-statycznych

obciazen
stal ocynkowana typ kotwy
- g::g-PS'-S- SKLS M8 - 14 M12-20 | M16-25
/40 | /80 | /80 | /150 |/150 | /200
zniszczenie stali
nosnosc¢ charakterystyczna Ngs [kN] 29,3 ‘ 67,4 ‘ 125,6
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vus? [ 15
zZniszczenie przez wyrywanie
nosnos$c¢ charakterystyczna
w betonie zarysowanym C20/25 Nrkp [kN] 9 16 25 40 50 5
nos$nos¢ charakterystyczna . . . .
W betonie niezarysowanym C20/25 Ngip [kN] niedecydujgcy parametr zniszczenia
C30/37 1,22
wspotczynnik zwiekszajacy dla Ngy ,, Y C40/50 1,41
C50/60 1,55
montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Yinst [ 1,0
zniszczenie przez wytamanie i rozlupanie stozka betonu
efektywna gteboko$¢ zakotwienia hes [mm] 40 ‘ 80 ‘ 80 ‘ 150 ‘ 150 ‘ 200
wspotczynnik dla betonu zarysowanego ker n [-] 7,7
wspotczynnik dla betonu niezarysowanego kyern [-] 11,0
rozstaw osiowy Scr.N [mm] 120 | 240 | 240 | 450 | 450 | 600
odlegtos¢ od krawedzi Cer N [mm] 60 | 120 | 120 | 225 | 225 | 300
rozstaw osiowy (roztupanie) Ser,sp [mm] 140 | 360 | 360 | 540 | 560 | 560
odlegto$¢ od krawedzi (roztupanie) Cersp [mm] 70 | 180 | 180 | 270 | 280 | 280
montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Yinst [ 1,0

D w przypadku braku krajowych uregulowan

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie

zatacznik C1
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Tabela C2: nos$nos¢ charakterystyczna na wyrywanie w przypadku statycznych oraz quasi-statycznych

obciagzen

stal nierdzewna typ kotwy

- BLS, SLS, SKLS A4/HCR M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25

- BLS-P A4/HCR

- SD (M8) /40 |/40SD| /80 | /80 | /150 | /150 | /200
zniszczenie stali
nosnosc¢ charakterystyczna Ngris [kN] 29,3 ‘ 67,4 ‘ 125,6
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vus? [ 1,6
zZniszczenie przez wyrywanie
nosnos$c¢ charakterystyczna
w betonie zarysowanym C20/25 Newp [kN] 9 12 25 40 60 60
nosnos$c¢ charakterystyczna . . . .
W betonie niezarysowanym C20/25 Ngip [kN] niedecydujagcy parametr zniszczenia

C30/37 1,22
wspotczynnik zwiekszajacy dla Nrkp Y. C40/50 1,41
C50/60 1,55

czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YVinst [-] 1,0
zniszczenie przez wytamanie i rozlupanie stozka betonu
efektywna gtebokosc¢ zakotwienia hes [mm] 40 ‘ 80 ‘ 80 ‘ 150 | 150 ‘ 200
wspotczynnik dla betonu zarysowanego kern [-] 7,7
wspotczynnik dla betonu niezarysowanego | Ky n [-] 11,0
rozstaw osiowy SerN [mm] 120 240 240 450 450 600
odlegto$¢ od krawedzi Cer N [mm] 60 120 120 225 225 300
rozstaw osiowy (roztupanie) Ser,sp [mm] 140 200 360 360 540 560 560
odlegto$¢ od krawedzi (roztupanie) Cersp [mm] 70 100 180 180 270 280 280
montazowy wspotczynnik bezpieczenstwa | g [ 1,0

D w przypadku braku krajowych uregulowan

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie

zalacznik C2
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Tabela C3: nos$nos¢ charakterystyczna na $cinanie w przypadku statycznych oraz quasi-statycznych

obciagzen
stal ocynkowana typ kotwy
J gtgf'-s- SKLS M8 - 14 M12-20 | M16-25
/40 | /80 | /80 | /150 |/150 | /200

zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

nosnosc¢ charakterystyczna dla montazu przelotowego Vrk,s [kN] 41,4 70,0 118,0
BLS czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vs Y [-] 1,25

nosnosc¢ charakterystyczna dla montazu wstepnego VRi.s [kN] 15 34 63
BLS-P czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yus Y [] 1,25
wspotczynnik uwzgledniajgcy plastycznosé ky [ 1,0
zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajagcego
nosnosc¢ charakterystyczna M%s | [Nm] 30 105 266
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus Y [] 1,25
zniszczenie przez wylupanie betonu
wspdlczynnik k ke tHERE 2 2
montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Vinst [ 1,0
zniszczenie przez uszkodzenie krawedzi betonu
efektywna dtugos¢ kotwy poddanej obcigzeniu $cinajacemu ly [mm] 40 ‘ 80 80 ‘ 150 | 150 ‘ 200
zewnetrzna srednica kotwy dnom [-] 14 20 25
beton zarysowany bez zbrojenia krawedziowego 1,0
beton zarysowany ze zbrojeniem krawedziowym > @12 mm Yuery [ 1,2
beton zarysowany ze zbrojeniem krawedziowym oraz gesto
rozmieszczonymi strzemionami (a < 100 mm) lub 1,4
beton niezarysowany
montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Yinst [ 1,0

D w przypadku braku krajowych uregulowan

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

nosnos¢ charakterystyczna na scinanie

zalacznik C3
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Tabela C4: nos$nos¢ charakterystyczna na $cinanie w przypadku statycznych oraz quasi-statycznych

obciagzen

stal nierdzewna typ kotwy

- BLS, SLS, SKLS A4/HCR M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25

- BLS-P A4/HCR

- SD (M8) /40 | /80 | /80 | /150 |/150 | /200
zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

S nosnosc¢ charakterystyczna dla montazu przelotowego Vrk,s [kN] 44,6 90,3 169,8
BL

czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yims Y [] 1,33

S nosnos¢ charakterystyczna dla montazu wstepnego VRi.s [kN] 15 34 63

BLS-P
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus Y [ 1,33
wspotczynnik uwzgledniajgcy plastycznosé ky [ 1,0
zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego
nosnosc¢ charakterystyczna M%s | [Nm] 30 105 266
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus Y [ 1,33
zniszczenie przez wylupanie betonu
wspdlczynnik k ke tHERE 2 2
montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Vinst [ 1,0
zniszczenie przez uszkodzenie krawedzi betonu
efektywna dtugos¢ kotwy pod wptywem sit $cinajacych ly [mm] 40 ‘ 80 80 ‘ 150 | 150 ‘ 200
zewnetrzna srednica kotwy dnom [-] 14 20 25
beton zarysowany bez zbrojenia krawedziowego 1,0
beton zarysowany ze zbrojeniem krawedziowym > @12 mm . 1,2
lpucr,V [ ]

beton zarysowany ze zbrojeniem krawedziowym oraz gesto
rozmieszczonymi strzemionami (a < 100 mm) lub 1,4
beton niezarysowany
montazowy wspoétczynnik bezpieczenstwa Yinst [ 1,0

D w przypadku braku krajowych uregulowan

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

nosnos¢ charakterystyczna na scinanie

zalacznik C4
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Tabela C5: nos$nos¢ charakterystyczna na wyrywanie pod wplywem pozaru

stal ocynkowana stal nierdzewna rozmiar Kotwy (hef min)
- BLS, SLS, SKLS - BLS, SLS, SKLS A4/HCR
- BLS-P - BLS-P A4/HCR M8 - 14/40 | M12 - 20/80 |M16 - 25/150
- SD (M8)
zniszczenie stali
R30 [kN] 0,37 1,70 3,10
stal R60 [kN] 0,33 1,30 2,30
ocynkowana R90 [kN] 0,26 1,10 0,84
L, R120 [kN] 0,18 0,84 1,60
nosnos$c¢ charakterystyczna Ngy s ¢
R30 [kN] 0,73 2,50 4,70
stal R60 [kN] 0,59 2,10 3,90
nierdzewna R90 [kN] 0,44 1,70 3,10
R120 [kN] 0,37 1,30 2,50
zniszczenie przez wyrywanie
R30 [kN] 2,3 6,3 12,5
R60 kN 2,3 6,3 12,5
nosnosc¢ charakterystyczna Ngy p, ¢ stal [kNI
i ocynkowana | R90 [kN] 2,3 6,3 12,5
R120 [kN] 1,8 5,0 10,0
R30 [kN] 2,3 6,3 15,0
$NOSE stal R60 | [kN] 2,3 6,3 15,0
nos$nos¢ charakterystyczna Ngy 5, £ .
P nierdzewna R90 [kN] 2,3 6,3 15,0
R120 [kN] 1,8 5,0 12,0
zniszczenie przez roztupanie stozka betonu v
R30 [kN] 1,8 10,3 49,6
L. R60 [kN] 1,8 10,3 49,6
nos$nosc¢ charakterystyczna Ngy ¢ ri
. R90 [kN] 1,8 10,3 49,6
R120 [kN] 15 8,2 39,7
rozstaw Sernfi | [mm] 4 X her
Smin [mm] 80 150 150
Ccr,N,fi [mm] 2X hef
[mm] dziatanie ognia z jednej strony:
odlegto$é od krawedzi Cmin = 2 X heg
Cmin dziatanie ognia z wiecej niz jednej strony:
[mm] Cmin 2 300 mm oraz 2 2 X h,¢

1 z reguty zniszczenie przez roztupanie moze byé pomigte przy zatozeniu, ze beton jest zarysowany i zbrojony
Obliczenie nosnosci w warunkach pozaru nalezy okresla¢ zgodnie z procedurg podang w EOTA TR 020.
W warunkach pozaru beton uznaje sie za zarysowany. Réwnania zostaty podane w EOTA TR 020 § 2.2.1.

W przypadku braku innych przepisow krajowych, zalecany jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla warunkéw pozaru
]/M,fi = 1,0

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

zalacznik C5
nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie pod wplywem pozaru
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Tabela C6: nos$nos¢ charakterystyczna na wyrywanie pod wplywem pozaru

stal ocynkowana
- BLS, SLS, SKLS

stal nierdzewna
- BLS, SLS, SKLS A4/HCR

rozmiar Kotwy (hemaz)

- BLS-P - BLS-P A4/HCR M8 - 14/80 |M12 - 20/150|M16 - 25/200
- SD (M8)
zniszczenie stali
R30 [kN] 0,37 1,70 3,10
stal R60 [kN] 0,33 1,30 2,30
ocynkowana R90 [kN] 0,26 1,10 0,84
L. R120 [kN] 0,18 0,84 1,60
nosnos$c¢ charakterystyczna Ngy s ¢
R30 [kN] 0,73 2,50 4,70
stal R60 [kN] 0,59 2,10 3,90
nierdzewna R90 [kN] 0,44 1,70 3,10
R120 [kN] 0,37 1,30 2,50
zniszczenie przez wyrywanie
R30 [kN] 4,0 10,0 18,8
R60 kN 4,0 10,0 18,8
nosnosc¢ charakterystyczna Ngy p, ¢ stal [kNI
i ocynkowana | R90 [kN] 4,0 1,0 18,8
R120 [kN] 3,2 8,0 15,0
R30 [kN] 3,0 10,0 15,0
. stal R60 [kN] 3,0 10,0 15,0
nos$nos¢ charakterystyczna Ngy 5, £ .
o nierdzewna R90 [kN] 3,0 10,0 15,0
R120 [kN] 2,4 8,0 12,0
zniszczenie przez roztupanie stozka betonu Y
R30 [kN] 10,3 49,6 101,8
L. R60 [kN] 10,3 49,6 101,8
nos$nosc¢ charakterystyczna Ngy ¢ ri
. R90 [kN] 10,3 49,6 101,8
R120 [kN] 8,2 39,7 81,5
Scr,N,fi [mm] 4 x hef
rozstaw
Smin [mm] 80 150 180
Ccr,N,fi [mm] 2X hef
[mm] dziatanie ognia z jednej strony:
odlegto$é od krawedzi Cmin = 2 X heg
Cmin dziatanie ognia z wiecej niz jednej strony:
[mm]

Cmin 2 300 mm oraz 2 2 X h,¢

1 z reguty zniszczenie przez roztupanie moze byé pomigte przy zatozeniu, ze beton jest zarysowany i zbrojony

Obliczenie nosnosci w warunkach pozaru nalezy okresla¢ zgodnie z procedurg podang w EOTA TR 020.
W warunkach pozaru beton uznaje sie za zarysowany. Réwnania zostaty podane w EOTA TR 020 § 2.2.1.

W przypadku braku innych przepisow krajowych, zalecany jest czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla warunkéw pozaru

]/M,fi = 1,0

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie pod wplywem pozaru

zalacznik C6
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tabela C7: no$nos¢ charakterystyczna na $cinanie pod wptywem pozaru

stal ocynkowana

stal nierdzewna

rozmiar kotwy

- BLS, SLS, SKLS - BLS, SLS, SKLS A4/HCR
- BLS-P - BLS-P A4/HCR M8 M12 M16
- SD (M8)
zniszczenie stali bez zginania
R30 [kN] 0,37 1,70 3,10
stal R60 [kN] 0,33 1,30 2,30
ocynkowana | R90 [kN] 0,26 1,10 2,00
Ny R120 [KN] 0,18 0,84 1,60
nosnosc¢ charakterystyczna Vi  r;
. R30 [KN] 0,73 2,50 4,70
stal R60 [KN] 0,59 2,10 3,90
nierdzewna R90 [kN] 0,44 1,70 3,10
R120 [kN] 0,37 1,30 2,50
zniszczenie stali ze zginaniem
R30 [Nm] 0,38 2,6 6,6
stal R60 [Nm] 0,34 2,0 5,0
ocynkowana | R90 | [Nm] 0,26 1,7 4,3
nos$nos¢ charakterystyczna M®gy, s ¢; R120 | [Nm] 0,19 13 3.3
= R30 [Nm] 0,75 3,9 9,9
stal R60 [Nm] 0,60 3,3 8,3
nierdzewna R90 [Nm] 0,45 2,6 6,6
R120 | [Nm] 0,38 2,1 5,3
zniszczenie przez wylamanie betonu M8 - 14/40 | M12 - 20/80 |M16 - 25/150
wspotczynnik z wzoru (5.6) ETAG zatgcznik C, § 5.2.3.3 k [ 1 2
R30 [KN] 1,8 20,6 99,2
o R60 [KN] 1,8 20,6 99,2
nos$nosc¢ charakterystyczna Vi cp i
T R90 [kN] 1,8 20,6 99,2
R120 [kN] 15 16,4 79,4
zniszczenie przez wytlamanie betonu M8 - 14/80 |M12 - 20/150|M16 - 25/200
wspotczynnik z wzoru (5.6) ETAG zafgcznik C, § 5.2.3.3 k [ 2
R30 [kN] 20,6 99,2 203,6
Ny R60 [KN] 20,6 99,2 203,6
nos$nosc¢ charakterystyczna Vey cp i
o R90 [KN] 20,6 99,2 203,6
R120 [kN] 16,4 79,4 163,0

zniszczenie przez uszkodzenie krawedzi betonu

sta¢ okreslona ze wzoru:

VORk,C,fL' = O,ZSXVOR]{‘C (S R90)

VORk,C,fi = O,ZOXVORle (R120)

warto$¢ poczatkowa VO gy . r; No$NoSci charakterystycznej w betonie klasy C20/25 do C50/60 w warunkach pozaru moze zo-

gdzie V% . jako wartos¢ poczatkowa no$nosci charakterystycznej w betonie zarysowanym C20/25 w normalnej temperatu-

Obliczenie no$nosci w warunkach pozaru odbywa sie zgodnie z procedurg podang w EOTA TR 020.

W warunkach pozaru beton uznaje sie za zarysowany. Réwnania zostaty podane w EOTA TR 020 § 2.2.1.

TR 020 obejmuje projektowanie w warunkach narazenia na dziatanie pozaru z jednej strony. W przypadku wystgpienia pozaru
z wigcej niz jednej strony, odlegtos¢ kotew od krawedzi podtoza musi by¢ zwigkszona do ¢y, 2300 mm i 2 2 X h,f

W przypadku braku innych przepiséw krajowych, zalecany jest czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

dla warunkow pozaru yy r; = 1,0.

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

nosnos¢ charakterystyczna na wyrywanie pod wplywem pozaru

zalacznik C7
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Tabela C8: przemieszczenia pod wplywem sit wyrywajacych dla statycznych i quasi-statycznych obcigzen

przemieszczenia pod wplywem sit wyrywajacych w C20/25 do C50/60
beton zarysowan beton niezarysowan
stal ocynkowana y y y y
- BLS, SLS, SKLS C20/25 C50/60 C20/25 C50/60
- BLS-P
N 6NO 6Noo N 6NO 6Noo N 5N0 6Noo N 6N0 6Noo

[kN] [[mm] |[mm] | [KN] |[[mm] |[[mm] | [KN] |[mm] |[[mm] | [KN] |[mm] |[mm]
M8 - 14/40 1,6 0,1 0,2 25 0,1 0,2 51 0,1 0,2 7.8 0,1 0,2
M8 - 14/80 5,9 0,2 0,4 15,1 0,2 0,4 10,8 0,2 0,4 15,1 0,2 0,4
M12 - 20/80 5,9 0,1 0,2 9,2 0,1 0,2 14,3 0,1 0,2 22,2 0,1 0,2
M12 - 20/150 15,9 0,2 0,5 39,7 0,2 0,5 28,4 0,2 0,5 39,7 0,2 0,5
M16 - 25/150 15,9 2,0 2,0 24,6 2,0 2,0 36,7 2,0 2,0 52,9 2,0 2,0
M16 - 25/200 29,8 2,0 2,0 74,1 2,0 2,0 52,9 2,0 2,0 74,1 2,0 2,0

Tabela C9: przemieszczenia pod wplywem sit wyrywajacych dla statycznych i quasi-statycznych obcigzen

przemieszczenia pod wptywem sit wyrywajacych w C20/25 do C50/60

stal nierdzewna beton zarysowany beton niezarysowany
- BLS, SLS, SKLS A4/HCR
-BLS-P A4HCR C20/25 C50/60 C20/25 C50/60
- SD (M8) N Sno ONw N Sno Onco N Sno ONw N Sno ONw

[kN] | [mm] [[mm] | [KN] |[mm] |[mm] | [KN] |[[mm] |[mm] | [KN] |[mm] |[mm]
M8 - 14/40 3,6 0,3 11 55 0,3 11 3,4 0,2 0,6 55 0,1 0,6
M8 - 14/80 5,7 0,5 1,7 57 0,5 1,7 13,9 2,0 2,0 13,9 2,0 2,0
M12 - 20/80 9,9 0,5 0,9 15,4 0,7 0,9 14,3 0,4 0,6 32,1 1,0 1,0
M12 - 20/150 15,9 0,9 1,4 15,4 0,7 1,4 32,1 3,8 3,8 32,1 1,0 1,0
M16 - 25/150 23,8 0,9 1,4 36,9 14 1,4 36,7 0,7 0,7 59,8 3,4 3,4
M16 - 25/200 23,8 1,2 1,6 36,9 1,4 1,6 59,8 5,0 50 59,8 3,4 34

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

zalacznik C8
przemieszczenia pod wpltywem sit wyrywajacych
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Tabela C10: przemieszczenia pod wptywem sit $cinajgcych dla statycznych i quasi-statycznych obcigzen

przemieszczenia pod wptywem sit Scinajgcych w C20/25 do C50/60

stal ocynkowana beton zarysowany C20/25 do C50/60 beton niezarysowany C20/25 do C50/60
- BLS, SLS, SKLS
- BLS-P 4 dvo Oyeo |4 Syo Oveo
[kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
5,0 7,5 2,1 31
M8 - 14/40 11,4 11,4
(+1,2) (+1,2) (+1,2) (+1,2)
5,0 7,5 2,1 3,1
M8 - 14/80 11,4 11,4
(+1,2) (+1.2) (+1.2) (+1.2)
5,0 7,5 2,5 3,8
M12 - 20/80 22,9 22,9
(+1,3) (+1,3) (+1,3) (+1,3)
5,0 7,5 25 3,8
M12 - 20/150 22,9 22,9
(+1,3) (+1,3) (+1.3) (+1.3)
4,0 6,0 3,3 5,0
M16 - 25/150 45,7 45,7
(+1,3) (+1.3) (+1.3) (+1.3)
4,0 6,0 33 50
M16 - 25/200 45,7 45,7
(+1,3) (+1,3) (+1,3) (+1,3)

Tabela C11: przemieszczenia pod wptywem sit $cinajgcych dla statycznych i quasi-statycznych obcigzen

przemieszczenia pod wplywem sit Scinajagcych w C20/25 do C50/60

stal nierdzewna -
RIS ol S oK BLS, SLS, SKLS A4/HCR beton zarysowany C20/25 do C50/60 beton niezarysowany C20/25 do C50/60
- EES&_AIZS?A/HCR |74 Sy Oveo |4 Svo Sy
[kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm]
6,3 9,5 6,3 9,5
M8 - 14/40 25,5 25,5
(+1,7) (+1,7) (+1,7) (+1,7)
6,3 9,5 6,3 9,5
M8 - 14/80 25,5 25,5
(+1,7) (+1,7) (+1,7) (+1,7)
8,0 12,0 8,0 12,0
M12 - 20/80 51,6 51,6
(+1,7) (+1,7) (+1,7) (+1,7)
8,0 12,0 8,0 12,0
M12 - 20/150 51,6 51,6
(+1,7) (+1,7) (+1,7) (+1,7)
8,8 13,2 8,8 13,2
M16 - 25/150 96,5 96,5
(+1,7) (+1,7) (+1,7) (+1,7)
8,8 13,2 8,8 13,2
M16 - 25/200 96,5 96,5
(+1,7) (+1,7) (+1,7) (+1,7)

Przemieszczenie: tabele C10 oraz C11 przedstawiajg oczekiwane odksztatcenie samej kotwy, podczas gdy wartos¢ w nawiasie wskazuje na
przemieszczenie pomiedzy korpusem kotwy a wywierconym otworem w podiozu betonowym lub otworem w elemencie mocowanym.

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

zalacznik C9
przemieszczenia pod wpltywem sit $cinajacych




Europejska Ocena TechnicznaETA-01/0011 strona19z19| 29/03/2019

Tabela C12: nos$nosc¢ charakterystyczna w przypadku obcigzen sejsmicznych

stal ocynkowana typ kotwy

- BLS, SLS, SKLS M12 - 20 M16 - 25

- BLS-P 180 1150 /150 /200
zniszczenie stali
nosnos¢ charakterystyczna C1 Npi,p,seis,c1 [kN] 67,4 67,4 125,6 125,6
nosnos¢ charakterystyczna C2 Npi,p,seis,c2 [kN] 67,4 51,2 125,6 125,6
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yus,seis 2 [ 15
zniszczenie stali bez zginania
nosnosc¢ charakterystyczna C1 Vrkp,seis,c1 [kN] 30,3 62,8
nosnosc¢ charakterystyczna C2 VRk,p,seis,c2 [kN] 18,2 51,5
czesciowy wspotczynnik bezpieczerstwa Yus,seis 2 [ 1,25
zniszczenie przez wyrywanie
nosnos¢ charakterystyczna C1 Ngipseisc1 | [KN] 25 40 50 50
nosnosc¢ charakterystyczna C2 Npg p,seis,c2 [kN] 25 40 50 50
czesciowy wspoétczynnik bezpieczehstwa Y Ms,seis D [ 1,52
zniszczenie przez roztupanie stozka betonu 3
efektywna diugosé zakotwienia hey mm | 80 | 150 | 150 | 200
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Visseis [ 1,52

Yus,seis

zniszczenie przez wytamanie i uszkodzenie krawedzi betonu 2
efektywna diugos$¢ zakotwienia hes [mm] 80 ‘ 150 | 150 | 200
czesciowy wspoétczynnik bezpieczehstwa VMs,seis D [-] 152

D w przypadku braku krajowych uregulowan
2 wspotczynnik bezpieczenstwa podczas montazu y,= 1,0 jest uwzgledniony
3 dla zniszczenia przez wytamanie i roztupanie stozka betonu oraz zniszczenia przez uszkodzenie krawedzi betonu, patrz EOTA TR 045

tabela C13: przemieszczenia w przypadku obcigzen sejsmicznych

stal ocynkowana typ kotwy

- BLS, SLS, SKLS M12 - 20 M16 - 25

-BLS-P /80 /150 /150 / 200
przemieszczenia SGU ON seis [mm] 4,6 7,3 7,2 7,2
przemieszczenia SGN On seis [mm] 9,2 13,1 10,9 10,9
przemieszczenia SGU Oy seis [mm] 6,2 6,2 5,6 5,6
przemieszczenia SGN Oy seis [mm] 10,9 10,9 111 11,1

Liebig Superplus™ kotwa samopodcinajaca

s . , zalacznik C10
nosnos¢ charakterystyczna oraz przemieszczenia

pod wplywem obcigzen sejsmicznych




